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L* invention concerne une culasse pour un 
moteur en V- -ferme comprenant deux rangdes de cylindres 
dont les axes sont disposes dans deux plans faisant 
entre eux un angle aigu f aible . generalement compris 
5 entre 5 et 20*. 

Dans un tel moteur. comme dans les moteurs 
en V dont 1' angle est plus ouvert, les axes des cylin- 
dres successi-fs, suivant la direction longitudinale du 
moteur sont disposes de part et d'autre du plan axial 

10 du moteur« c*est-a-dire du plan bissecteur des plans 
contenant les axes et sont decales les uns par rapport 
aux autres dans la direction longitudinale. Cependant, 
dans les moteurs en V f erme . les cylindres sont forte- 
ment imbriques les uns dans les autres, si bien que le 

15 carter cylindre* s'apparente plus au carter d'un moteur 
en ligne qu'a celui d'un moteur en V. En consequence, 
les deux rang'ees de cylindres ont une culasse commune 
qui assure 1* alimentation de tous les cylindres. 

Dans un tel moteur en V ferme, la realise- 

20 tion de la commando des soupapes pose des problemes 
techniques complexes . 

Dans une disposition connue« un premier ar- 
bre a cames assure la commando de 1' ensemble des sou- 
papes d* admission et un second arbre a cames, la com- 

25 mande de 1' ensemble des soupapes d * echappement . Ces 
arbres i cames sont disposes longitudinalement . de 
part et d 'autre du plan axial du moteur et attaquent 
directement les tiges de soupapes, c'est-a-dire en un 
point situe a I'extremite de la tige de soupape ou 

30 dans son prolongement « 

II en resulte, comme il sera explique plus 
loin, une grande dissymetrie dans la -forme et le fonc- 
tionnement des chambres de combustion^ des cylindres, 
la n6ces8it6 de prdvoir, pour certaines des soupapes. 
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des tiges ou queues de grande longueur et I'existence 
d'un angle tres ferme entre les axes de soupapes, ce 
qui laisse peu de place pour loger la bougie d*alluma- 
ge. 

Le but de I'invention est done de proposer 
une culasse pour un moteur en V ferme comprenant deux 
rangees de cylindres dont les axes sont disposes dans 
deux plans faisant entre eux un angle aigu faible 
compris entre 5 et 20* et sont decales longitudinale- 
ment de part et d' autre du plan bissecteur des plans 
contenant les axes, de direction longitudinale , appele 
plan axial du moteur et une culasse ayant une face ad- 
mission et une face echappement . commune aux deux ran- 
gees de cylindres et comportant. associees a chacun 
des cylindres, au moins une soupape d * admission et au 
moins une soupape d * echappement . chaque soupape ayant 
une tige montee coulissante dans la culasse suivant 
I'axe d • actionnement de la soupape, ainsi qu'un arbre 
a cames de commande des soupapes d* admission et un 
arbre a cames de commande des soupapes d * echappement 
disposes parallelement I'un a 1' autre suivant la di- 
rection longitudinale du moteur et dans des positions 
situees de part et d'autre du plan axial, cette culas- 
se permettant d'eviter les inconvenients mentionnes 
ci-dessus et d'obtenir, pour tous les cylindres. des 
chambres de combustion de forme identique et optimi- 
see. 

Dans ce but, chacun des arbres a cames est 
dispose. par rapport aux tiges des soupapes dont il 
assure la commande, de facoo & agir directement par 
poussee suivant I'axe de la soupape, pour chacune des 
soupapes de la rangee de cylindres dont les axes sont 
situes du meme cote du plan axial que 1' arbre d cames 
et, par 1 * intermediaire de dispositifs de transmission 
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assurant un renvoi lateral de la poussee. c • est-a -dire 
un renvoi dans une direction sensiblement perpendicu- 
laire au plan axial, pour chacune des soupapes de la 
rangee de cylindres dont les axes sont situes du cote 
du plan axial oppose au cote ou se trouve I'arbre a 
cames . 

Afin de bien faire comprendre 1 "invention, 
on va maintenant decrire, en se refdrant aux -figures 
jointes en annexe, une culasse pour un moteur en V 
ferme suivant l*art anterieur et, a titre d * exemple 
non limitatif, un mode de realisation d'une culasse 
suivant I'invention- 

La figure 1 est une vue en coupe transversa- 
le suivant 1-1 de la figure 3, d ' un moteur en V ferme 
comportant une culasse suivant I'art antdrieur. 

La figure 2 est une vue en coupe suivant 2-2 
de la figure 3, d ' un moteur en* V ferme comportant une 
culasse suivant I'art anterieur. 

La figure 3 est une vue de dessus suivant 
3-3 de la figure 1 ou de la figure 2 d'un bloc moteur 
a disposition en V ferme. 

La figure 4 est une vue en coupe suivant un 
plan tel que le plan de trace 4-4 sur la figure 3, 
d'une culasse suivant 1* invention equipant un moteur 
en V ferm6. 

La figure 5 est une vue en coupe transversa- 
le suivant un plan tel que le plan de trace 5-5 sur la 
figure 3, d'une culasse suivant 1* invention equipant 
un moteur en V ferm6. 

Sur les figures t et 2. on voit un moteur en 
V dont le carter cylindre 1 est surmonte d'une culasse 
2 commune a 1' ensemble des cylindres du moteur. 

En se reportant a la figure 3, on voit que 
les six cylindres du moteur 3a & 3f sont repartis sui- 
vant deux rangees dans la direction longitudinale du 
moteur. 
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Les axes 4a. 4c et 4o des cylindres 3a, 3c 
et 3e de la premiere rangee sont tous disposes dans un 
plan 5 dont la trace est visible sur la figure 3. Oe 
meme. les axes 4b. 4d et 4f des cylindres 3b. 3d et 3f 
de la seconde rangee sont disposes dans un plm 6 dont 
la trace est egalement visible sur la figure 3. 

Les plans 5 et 6, comme il est visible sur 
ies figures 1 et 2. font entre euK un angle0{«i9" 
neralement compris entre 5 et 20*. 

Le plan bissecteur 6 des plans 5 ot 6 conte- 
nant les axes des cylindres constitue le plan axial du 
moteur, de direction longitudinale et dispose vertica- 
lement. Les axes des cylindres successifs du moteur 
sont places de part et d ' autre du plan axial 8 et de- 
cales longitudinalement les uns par rapport aux 
autres. 

En raison de la valeur faibie de I'angle 
d'ouverture* du V, les cylindres constituant les deux 
rangees sont imbriques les uns par rapport aux autres, 
comme il est visible sur la figure 3. 

La culasse 2 commune aux deux rangees de 
cylindres comporte une face laterale d* admission 2a 
sur laquelle debouchent les conduits d' admission 7a. 
7a et une face latdrale d ' echappement 2e sur laquelle 
debouchent les conduits d ' Echappement 7e, 7'e. 

Des soupapes d'admission 9a. 9'a et des sou- 
papes d' echappement 9e, 9'e sont associees aux 
conduits 7a, 7' a et 7e, 7'e respectivement . a 1' entree 
©t a la sortie de la chambre de combustion des cylin- 
dres . 

Les soupapes sont montees coulissantes dans 
la culasse 2, par 1 • intermediaire de leur tige qui d6- 
finit l*axe d * actionnement de la soupape. 

Un arbre & cames 10a de commande des soupa- 
pes d' admission et un arbre a cames lOe de commande 
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des soupapes d * echappement sont disposes dans la di- 
rection longitudinale, de part et d' autre du plan 8, 
de -facon a se trouver dan's 1 * alignement des axes d'ac- 
tionnement des soupapes correspondantes . 

En e-r-fet. chacun des arbres a cames 10a et 
lOe agit sur les tiges des soupapes correspondantes, 
directement dans la direction de I'axe d ' actibnnement 
de ces soupapes. 

De maniere connue, I'arbre a cames est en 
contact avec un poussoir solidaire de I'extremite de 
la queue de soupape, le poussoir et la tige de soupape 
etant rappeles par un ressort en direction de I'arbre 
a cames • 

Comme il est visible sur la figure 1. un cy- 
lindre tel que la cylindre 3a dont I'axe 4a est dispo- 
se du cote, de la face d' admission 2a par rapport au 
plan axial 8 comporte une soupape d* admission 9a dont 
la tige est sensiblement verticale et une soupape d'e- 
chappement 9'e dont la tige est sensiblement inclinee 
par rapport a la verticale et dirigee vers I'exte- 
rieur . 

A 1* inverse, un cylindre tel que le cylindre 
3b dont I'axe 4b est situe du meme c6t6 cLu plan 0 que 
la face d ' echappement 2e de la culasse 2 comporte une 
soupape d' echappement 9e pratiquement verticale et une 
soupape d' admission 9 'a sensiblement inclinee par rap- 
port a la verticale et dirigee vers I'exterieur. 

II est done necessaire d*effectuer des re- 
glages differents pour la mise au point des soupapes 
dont I'inclinaison est differervte. 'De cette disposi- 
tion, il resulte egalement des dissymetries de fonc- 
tionnement prejudiciables a la bonne marche du moteur. 

De plus. les soupapes inclinees 9* a et 9'e 
doivent avoir une tige plus longue que les soupapes 
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verticales 9a et 9e. II en resulte 1 ' inconvenient 
avoir a utiliser sur un meme moteur des soupapes de 
longueurs diffdrentes, certaines soupapes ayant une 
tige de grande longueur et disposee avec une forte 

inclinaison . 

Pour limiter quelque peu cette inclinaison, 
les arbres a cames doivent etre dans des positions peu 
eloignees du plan axial et 1' angle entre les axes de 
soupapes est generalement tres ferme. si bien qu'il 
reste peu de place pour loger la bougie d'allumage- 

En outre, les chambres de combustion des cy- 
lindres sont di ssymetriques . II en est de meme des 
conduits d'adtnission et d ' echappement qui sont de plus 
fortement coudes a leur arrivee dans la chambre de 
combustion . 

Sur les figures 4 et 5 , on a represente une 
culasse 20 suivant 1' invention pour un moteur en V 
ferme. tel que le moteur dont le carter cylindres 1 
est visible sur la figure 3. La culasse 20 est substi- 
t^iee a la culasse 2 et disposee au-dessus du bloc cy- 
lindre 1 dont la structure vient d'etre decrite. 

La culasse 20 comporte une face laterale 
d-admission 20a sur laquelle debouchent les conduits 
d'admission 27a et 27a et une face laterale d'dchap- 
pement 20e sur laquelle debouchent les conduits d*e- 
chappement 27e et 27'e. 

Les conduits d'admission des cylindres 3a. 
3c et 3e dont les axes 4a. 4c et 4e sont disposes dans 
le plan 5. du meme cote du plan axial 8 que la face, 
d'admission 20a sont de courte longueur et presentent 
la forme du conduit 27a representee sur la figure 4. 

En revanche, les conduits d'admission 27*a 
des cylindres 3b. 3d et 3f dont les axes 4b, 4d et 4f 
sont disposes dans le plan 6. du c6t6 oppose a la face 
20a. par rapport au plan 8, ont une longueur plus im- 
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portante et la forme du conduit 27 'a represente sur la 
figure 5. 

De meme, les conduits d * 6chappement 27e et 
27 'e ont des longueurs et des formes dif f erentes . ces 
conduits etant associes a I'une et a I'autre des deux 
rangees de cylindres respectivement . 

La culasse 20 comporte des soupaposd' admis- 
sion 29a et des soupapes d * echappement 29e associees 
auK conduits d* admission 27a et auK conduits d'echap- 
pement 27e. respectivement . 

Pes soupapes 29'a et 29*e sont de meme asso- 
ciees auK conduits 27*a et 27'e. 

Les soupapes 29a, 29 ' a , 29e et 29*e compor- 
tent des tiges definissant les axes d ' actionnement des 
soupapes 21a. 21 *a. 21e et 21 e respectivement. 

La culasse 20 comporte egalement un arbre a 
cames 3da assurant la commande des soupapes d'admis- 
sion et un arbre a cames 30e assurant la commande des 
soupapes d ' echappement . 

Les arbres a cames 30a et 30e sont disposes 
de part et d' autre du plan axial 6\ du cote de la face 
d* admission 20a et du cote de la face d ' echappement 
2Qe respectivement. 

Comme il est visible sur la figure 4. I'ar- 
bre a cames 30a agit sur la tige de soupape 29a, dans 
la direction de I'axe d ' actionnement 21a, le point 
d • actionnement de 1' arbre a cames en contact avec le 
poussoir 23a etant sur I'axe 2la. 

Le mode d * actionnement de 1' arbre a cames 
30a est le meme pour toutes les soupapes d'admission 
des cylindres 3a, 3c et 3e dont les axes sont disposes 
du meme cote que la face d'admission 20a. par rapport 
au plan axial 8, c'est-a-dire pour les cylindres 
ddcales du cote de la face d'admission. 
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Sur la figure 5, on voit que I'arbre a cames 
30a de commande des soupapes d'admission a9.it sur la 
aoupape d'admission 29* a du cylindre 3d par I'interme- 
diaire d'un poussoir 2«a monte coulissant sur le corps 
de culasse, dans une direction transversale et d ' un 
basculeur 25a monte pivotant sur le corps de culasse. 
par l*interm6diaire d ' un axe 26a de direction longitu- 
dinale. Le basculeur 25a est en contact ^ I'une de ses 
eKtr^mites avec le poussoir 24a et a son autre extre- 
mite avec lextremit6 de la tige de la soupape 29'a. 

La disposition est identique poiir toutes 
les soupapes d'admission des cylindres 3b.. 3d et 3f 
dont les axes sont disposes dans le plan 6. du cote du 
plan axial 8 oppose a la face d'admission 20a et a 
l*arbre a cames 30a. 

De maniere semblable. I'arbre a cames 30e, 
comme il est visible sur la figure 5. agit directement 
suivant I'axe 21e de la soupape d ' echappement 29e du 
cylindre 3d. L'arbre a cames 30e est en contact avec 
un poussoir 23e en un point situe sur. I'axe .21e. 

La disposition est la meme pour les soupapes 
d'echappement des cylindres 3b, 3d et 3f dont les axes 
sont situes dans le plan 6, du meme cote du plan axial 
8 que la face d'echappement 20e et I'arbre a cames 
30e. 

Comme il est visible sur la figure 4. la 
soupape 29 'e du cylindre 3e est actionnie par I'arbre 
30e. par 1 ' interm'idiaire d " un poussoir transversal 24e 
et d'un basculeur 25e ayant un axe de pivotement de 
direction longitudinale 26e. La disposition est la 
meme pour toutes les soupapes d'echappement des cylin- 
dres 3a, 3c et 3e. 

Les axes 21a des soupapes d'admission 29a 
sont paralleles entre eux et disposes dans un plan 
passant par laxe de I'arbre a cames 30a. Les axes 
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.21 'a des soupapes d ' admission 29 ' a sont paralleles 
entre eux, paralleles aux axes 21a et disposes dans un 
meme plan situe dans une position d^calee lateralement 
par rapport a l*axe de I'arbre a cames 30a. 
5 Les tiges des soupapes d* admission 29a et 

29* a ont toutes une longueur identique. 

Oe meme lee axes d ' actionnement des soupepes 
d'echappement sont tous paralleles entre eux et situes 
dans deux plans paralleles don,t l*un passe par I'axe 
10 de I'arbre a cames 30e et dont I'autre est decale 
latdralement par rapport a cet arbre a cames. 

Les tiges des soupapes d * 6chappement ont 
toutes la meme longueur. 

Grace a la disposition suivant 1* invention. 
15 les soupapes d' admission et d ' 6chappement ont done 
toutes la meme inclinaison et sont done identiques 
quel que soit le cylindre du. moteur auquel elles sont 
associ4es . 

Pour un cylindre donne« une des soupapes 
20 (soit d' admission. soit d * echappement ) est commandee 
directement par I'arbre i cames, suivant son axe d*ac- 
tionnement et I'autre soupape est commandee par I'in- 
termediaire d * un dispositif de transmission de la 
poussee de I'arbre a cames. assurant un renvoi late- 
25 ral. 

Oe plus, chacun des arbres a cames 30a et 
30e commande alternativement les soupapes des cylin- 
dres successifs dans la direction longitudinale « par 
poussee directe suivant I'axe d ' actionnement et par 
30 I'intermddiaire du dispositif de renvoi lateral. 

Sur les figures 4 et 5. on voit que les ar- 
bres a cames 30a et 30e sont implantes relativement 
loin du plan axial 8. au-deli de la rang6e extdrieure 
de vis de fixation de la culasse dont on a reprdsente 
les axes 28a et 28e, du c6t6 de I'arbre a cames 30a et 
de I'arbre & cames 30e respectivement . 
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On peut alinsi ouvrir davantage X* angle entre 
les axes des soupapes d'admission et des soupapes d'e- 
chappement . 

On peut ainsi pr6voir une chambre de combus- 
tion 31 a la partie superieure du cylindre d'une -rorme 
proche de la forme h6misph6rique . On peut egalement 
prevoir des soupapes de plus grand diametre et des 
conduits 27a. 27'a. 27e. 27'e moins coudes a leur 
arrive©, dans la chambre de combustion 31. De plus, on 
dispose dune place accrue pour placer une bougie 
d'allumage 32 en position centrale dans la cKambre de 
combustion 31. 

De maniere generale, 1' invention permet de 
prevoir des chambres de combustion 31 identiques pour 
tous les cylindres du moteur. Cette chambre prdsente 
de plus des caracteristiques optimisees quant a sa 
forme, quant au diametre des soupapes et a 1' instal- 
lation de la bougie. 

L' invention ne se limite pas au mode de rea- 
lisation qui a et6 decrit. 

C'est ainsi que 1' invention est applicable 
dans le cas de moteurs comportant quatre soupapes par 
cylindre. a savoir deux soupapes d'admission et deux 
soupapes d * echappement . Dans ce cas. les deux spupapes 
d'admission d * une part et les deux soupapes d'echappe- 
ment d'autre part pour chacun des cylindres sont com- 
mandoes de maniere differente. soit directement. soit 
indirectement par les arbres a cames correspondants . 

Les poussoirs mecaniques solidaires des ex- 
tremites de tiges de soupapes peuvent etre remplaces 
par des poussoirs hydrauliques permettant de supprimer 
les jeux de distribution et d'eviter des reglages. 

L' invention s' applique a tous les moteurs en 
V ferme, quel que soit le nombre de cylindres de ces 
moteurs. 
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pgygNDICATIONS 

1,- Culasse pour un moteur en V ferme com- 
prenant deux rang^es de cylindres (3a. 3c, 3e et 3b, 
3d. 3f) dont les axes (4a, 4c, 4e et 4b. 4d . 4f} sont 
5 disposes dans deux plans (5, 6) faisant entre eux un 
angXe aigu -faible compris entre 5 et 20* et sont deca- 
les longitudinalement de part et d* autre du plan bis- 
secteur (8) des plans (5. 6). contenant les axes, de 
direction longltudinale . appeld plan axial du moteur. 

10 et une culasse (20) ayant une face admission et une 
face echappement, commune aux deux rangees de cylin- 
dres et comportant. associees a chacun des cylindres. 
au moins One soupape d'admission (29a, 29*a) et au 
moins une soupape d ' echappement (29e. 29'e), chaque 

15 soupape ayant une tige montee coulissante dans la cu- 
lasse (20) suivant I'axe d ' actionnement (21a, 21e, 
21 'a, 21 *e) de la soupape. ainsi qu*un arbre a cames 
(30a). de commando des soupapes d'admission et un arbre 
a cames (30e) de commande des soupapes d * echappement 

20 disposes parallelement I'un a l*autre, suivant la di- 
rection longltudinale du moteur et dans des positions 
situees de part et d'autre du plan axial (8), caracte- 
risee par le fait que chacun des arbres ar cames (30a, 
30e) est dispose par rapport aux tiges des soupapes 

25 (29a. 29e, 29*a. 29*e) dont il assure la commande, de 
fapon a agir directement par poussde suivant I'axe de 
la soupape. pour chacune des soupapes de la rangee de 
cylindres dont les axes sont situes du meme cote du 
plan axial (6) que I'arbre a cames (30a. 30e) et, par 

30 I'intermediaire de dispositifs de transmission (24a, 
25a. 24e, 25e) assurant un renvoi lateral de la pous- 
see. c'est-a-dire un renvoi dans une direction sensi- 
blement perpendiculaire au plan axial (8) pour chacune 
des soupapes de la rangee de cylindres dont les axes 
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sont situ'es du cote du plan axiai (6) . oppose au cote 
ou se trouve I'arbre a cames. 

2. - Culasae suivant la revendication 1, ca- 
ractSrisfie par le fait que lea axe. des aoupapes d* ad- 
mission <21a. 21 -a) d une part et les axes des soupa- 
pes dechappement (21e. 21 "e) dautre part sont toua 
paralleles entre eux et situds- dans deux plans corres- 
pondant, pour I'un. aux axes des soupapes des cylin- 
dres <3a. 3c. 3e) d'une premiere rangee du moteur et . 
pour I'autre. aux axes des soupapes des cylindres (3b. 
3d. 3-f )■ de la seconde rangee. 

3. - Culasse suivant I'une quelconque des re- 
vendications 1 et 2 . caract6ri.ee par le fait que les 
soupapes dadmission (29a. 23*a) et les soupapes d'e- 
chappement (29e. 29 e) sont toutes de meme longueur. 

4. - Culasse suivant I'une quelconque des re- 
vendications 1 a 3. caract6ris*e par le fait que le 
dispositif de transmission assurant le renvoi lateral 
de la poussee des arbres a cames (30a. 30e) sur les 
soupapes (29'a, 29'e) correspondantes est constitue 
par un pous.oir (2*a. 2«e) coulissant dans la direc- 
tion transversale et un basculeur (25a. 25e) mont6 pi- 
votant sur la culasse (20) autour d ' un axe (26a. 26e) 
de direction longitudinale , le basculeur (25a. 25e) 
etant intercale entre le pous.oir transversal (2*a. 
2«e) et 1* extremity de la soupape (29'a. 29 'el. 

5. - Culasse suivant I'une quelconque des re- 
vendications 1 i *. caracteris6e par le fait que les 
arbres 4 cames (30a. 30e) sont dans des positions 
laterales eloignSes du plan axial (8). 

6. - Culasse suivant la revendication 5, ca- 
ractArisee par le faif que les arbres a cames (30a. 
30e) sont dans des positions laterales situees 6 
lexterieur de la position des axes de vis (28a. 28e) 
de fixation de la culasse (20). 
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7.- Culasse suivant I'une quelconque des re- 
vendications 5 et 6 , caracterisee par le -fait qu'elle 
ddlimite des chambres de combustion (31) des cylindres 
du moteur, toutes identiques et de forme sensiblement 
hemlspherlque . 
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